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Forma zajec,

liczba godzin/rygor, W 14/+, L 36/+, razem: 50 godz., 4 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS
Moduty Komputerowa symulacja zagadnieri mechaniki 1i2 /

wprowadzajgce

wymagania wstepne: podstawy dziatania systeméw CAE, liniowa analiza MES,
pakiet MSC.Patran/Nastran.

Program VIl semestr / Mechanika i budowa maszyn /

Techniki komputerowe w inzynierii mechanicznej
Autor/autorzy drinz. Agnieszka DEREWONKO, dr hab. inz. Wiestaw SZYMCZYK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej

Skrocony opis modutu

| Etap

Symulacja wielocztonowych uktadow mechanicznych w srodowisku ADAMS,
wtym:

analiza  kinematyczna | statyczna uktadu mechanicznego  wybranego

mechanizmu rzeczywistego, badanie wplywu modyfikacji uktadu na wyniki analiz,
wybor lepszego rozwigzania (elementy optymalizacji konstrukcji) zgodnie z
przyjetymi kryteriami,

Il Etap

Analiza wytrzymatosciowa MES wybranego elementu mechanizmu

w tym:

budowa modelu MES, definiowanie warunkéw brzegowych na podstawie
symulacji w ADAMSie, obliczenia i analiza wynikéw obliczen MES,
Podsumowanie

ocena wplywu uproszczen przyjetych w | i Il Etapie na wyniki analiz.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wyktady / metoda audiowizualna

1. Podstawy teorii mechanizméw. Réwnania ruchu i metody ich rozwigzywania.
Warunki poczgtkowo-brzegowe. / 4 /

2. Podstawy matematyczne i numeryczne algorytméw zaimplementowanych
w programie Adams do symulacji uktadéw przestrzennych (3D). /2 /

3. Zapoznanie z programem ADAMS: podstawy obstugi, modelowanie wiezéw,
obcigzern i definiowanie parametrow poczatkowych w modelu 3D, typy impor-
towanych i eksportowanych zbioréw. /4 /

4. Modelowanie 3D wybranego podzespotu mechanizmu brytami sztywnymi




i analiza w programie ADAMS. / 2/

5 7astosowanie metodyki wieloetapowej do analizy wytezenia wybranego
podzespotu mechanizmu. Wykorzystanie wynikow analizy jako danych w
analizie MES. /2 /

Laboratoria / pracownia komputerowa (stanowiska komputerowe + specjalistyczne
oprogramowanie + tablica interaktywna), skrypt i materiaty do zadan rozwigzywa-
nych i zaliczanych w formie elektronicznej na podstawie sprawozdar z wynikami.
1. Sformutowanie zaleznosci matematycznych opisujgcych badane zagadnienie.
Obliczenia z wykorzystaniem programéw Excel lub Matlab. Analityczne osza-
cowanie wplywu parametréw rozwigzania numerycznego na wyniki. / 4/

2 Budowa uproszczonego modelu 3D uktadu mechanicznego wybranej
rzeczywistej konstrukcji w ADAMSie i symulacja ‘multibody’ badanego
zagadnienia. Ocena wplywu doboru warunkéw numerycznych (np. kroku
catkowania) na uzyskane wyniki. Analiza i ocena wybranej charakterystyki
uktadu rzeczywistego na podstawie wynikow symulacji (elementy ‘reverse
engineering- inzynierii odwrotnej). / 12/

3. Modyfikacja modelu rzeczywistego mechanizmu zgodnie z przyjetymi
kryteriami (elementy syntezy mechanizmu), analiza i ocena wybranej
charakterystyki mechanicznej uktfadu zmodyfikowanego na podstawie
wynikéw symulacji / 6 /.

4. Analiza poréwnawcza wynikéw dla modeli mechanizmu rzeczywistego i
zmodyfikowanego zgodnie z przyjetymi kryteriami
(elementy optymalizacji). / 2/

5. Budowa uproszczonego modelu MES wybranego elementu mechanizmu
zmodyfikowanego, analiza wytezenia wybranego elementu mechanizmu
z wykorzystaniem danych uzyskanych w analizach w ADAMSie (definicja
warunkéw brzegowych podparcia i obcigzenia). Weryfikacja uzyskanych
wynikéw (inzynieria odwrotna c.d.). / 12/
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Efekty ksztatcenia

W1 / ma wiedze w zakresie: podstaw teorii mechanizmow, modelowania ukiadéw
mechanicznych, syntezy uktadéw mechanicznych, zasady wykorzystania systemu
ADAMS, analizy wynikéw symulacji / K_W01, K_W02, K_W05, K_W06, K_W09
U1 / potrafi budowa¢ modele geometryczne i numeryczne konstrukcji inzynier-
skich i uktadéw, potrafi wykorzystac systemy multibody do rozwigzywania zagad-
nieri inzynierskich z dziedziny budowy maszyn / K_U01, K_U02, K_U03, K_U07,
K_U09, K_U10, K_U11, K_U13

K1 / Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znacze-
nia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych / K_KO1
K2 / student ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za prace whasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sig zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpo-
wiedzialnogci za wspdinie realizowane zadania / K_K03

Metody

i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztaicenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: utworzonych modeli oraz
sprawozdania zawierajgcego opis zagadnienia, metody jego rozwigzania, rezul-
taty, walidacje analityczng oraz wnioski, dodatkowo oceniana jest umiejetnosc
samodzielnej krytycznej oceny poprawnosci otrzymanych wynikow, wykrywahia
i usuwania bledéw oraz doskonalenia rozwigzan problemoéw.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: pozytywne zaliczenie wszystkich
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¢wiczer laboratoryjnych.

Osiggnigcie efektu W1 — weryfikowane jest na podstawie: wykonanych éwiczen
laboratoryjnych, zakonczonych sprawozdaniami i ich oméwieniem

Osiagniecie efektu U1 — na podstawie: prezentacji postugiwania sie oprogramo-
waniem na stanowisku komputerowym w trakcie pracy nad rozwigzywaniem
postawionych zadan

Osiggniecie efektu K1 — sprawdzane jest: na podstawie dyskusji n.t. zastosowa-
nych sposobow rozwigzywania zadan, wiasnej oceny poprawnosci otrzymanych
wynikow, analizy wplywu wiasnych modyfikacji modelu symulacyjnego na dzia-
fanie rzeczywistej maszyny

Osiagnigcie efektu K2 — sprawdzane jest na podstawie: wspofpracy w grupie
w celu sprawnego opanowania nowego oprogramowania i rozwigzania zada-
nego problemu.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):
Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat
zaktadane efekty ksztalcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiagnat
zakiadane efekty ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat
zakiadane efekty ksztalcenia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczna plus otrzymuje student, ktéry osiagnat
zakiadane efekty ksztafcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat
zaktadane efekty ksztalcenia na poziomie 51-60%.
Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnaf
zaktadane efekty ksztalcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywno$c / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

. Udziat w wyktadach / 14

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 0

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 36

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 0

Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /11,2

. SamodZzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0

. SamodZzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 36

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 7,5

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 20

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

124,7 godz. / 4,16 ECTS, przyjeto 4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 57,5 godz. / 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (X1+10) 97,2 godz. /2,5 ECTS
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